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RESUMO

Diante do crescimento populacional e da intensa urbaniza¢do no Brasil, o saneamento bdsico torna-se crucialmente importante,
impactando diretamente a satde publica e alinhando-se estreitamente aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU,
particularmente o ODS 6. Este estudo analisa a correlacio entre desastres hidrolégicos e casos confirmados de leptospirose no Rio
de Janeiro, antes e durante a pandemia de Covid-19, utilizando dados do Atlas Digital de Desastres do Brasil e DATASUS. Os
resultados indicam uma correlacio forte no periodo entre de 2007 a 2019 e moderada entre 2007 e 2022, salientando a necessidade
de politicas publicas eficazes em saneamento e controle de leptospirose. A pesquisa também aponta para fragilidades na coleta ¢
tratamento dos dados, exigindo estudos adicionais para compreender a causalidade entre as variaveis estudadas. O impacto social do
estudo ¢ significativo, dado que saneamento inadequado pode levar a diversas doencas, incluindo a leptospirose, que é prevalente em
condi¢oes sanitarias precarias.

Palavras - chave: sancamento bdsico; leptospirose; desastres hidrolégicos; politicas publicas; objetivos de desenvolvimento
sustentavel (ODS).

ABSTRACT

Considering the population growth and intense urbanization in Brazil, basic sanitation becomes crucially important, directly impacting
public health and closely aligning with the United Nations' Sustainable Development Goals (SDGs), particulatly SDG 6. This
correlational study examines the relationship between hydrological disasters and confirmed cases of leptospirosis in the state of Rio
de Janeiro, before and during the Covid-19 pandemic, utilizing data from the Atlas Digital de Desastres do Brasil and DATASUS.
The results indicate a strong and moderate correlation in the periods from 2007 to 2019 and 2007 to 2022, respectively, emphasizing
the need for effective public policies in sanitation and leptospirosis control. The research also points to weaknesses in data collection
and treatment, calling for additional studies to fully understand the causality between the variables studied. The social impact of this
study is significant, as inadequate sanitation can lead to various diseases, including leptospirosis, which is prevalent under poor sanitary
conditions.

Keywords: basic sanitation; leptospirosis; hydrological disasters; public policies; sustainable development goals (SDGS).
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Introdugao

O Brasil apresenta um crescimento constante em sua populagao, com proje¢des indicando que esse
namero alcangara aproximadamente 233 milhoes de pessoas até 2047 (IBGE 2023). Com 61% da populagio
vivendo em areas urbanas (IBGE 2023), torna-se necessario pensar na questdo do saneamento basico. Isso
porque ele é uma variavel que impacta diretamente na saude publica, uma vez que o atendimento precario é
prejudicial a0 bem-estar fisico, mental e social da populagio (Priiss-Ustiin et al. 2016).

Conforme os dados do Sistema Nacional de Informag¢oes sobre Saneamento (SNIS) de 2021, 93,5% da
populacdo urbana do Brasil tém acesso a dgua tratada, 64,1% sio atendidas por uma rede de esgoto e 98,3%
contam com coleta domiciliar de residuos sélidos. Para a populagio total, os indices sao de 84,2%, 55,8% e
89,9%, respectivamente. A coleta de residuos solidos varia entre 95,7% e 99,4% em todas as regides. Quanto a
drenagem, 43,5% dos municipios possuem sistemas exclusivos para drenagem', 11,9% tém sistema unitario
misto® com esgotamento sanitario, 22,1% possuem sistema combinado para drenagem’ e 17,0% dos
municipios nao possuem sistema de drenagem (Brasil 2023a).

O saneamento basico, segundo a lei 14.026 de 15 de julho de 2020, que instituiu 0 Novo Marco Legal do
Saneamento, é definido como um conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instalagdes operacionais que
promovem a limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos, abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais (Brasil 2020).

Essa definicao legal ressalta a importancia do saneamento basico, ndo apenas para a saide publica, mas
também para a economia e a educagao.

Em regides com déficit de saneamento, o atraso escolar ¢ comum, culminando em salarios reduzidos e
baixa produtividade. Além disso, a auséncia do trabalho devido a enfermidades ligadas a falta de saneamento
diminui a produtividade dos trabalhadores e acarreta custos elevados tanto para os sistemas de saide publico
quanto privado. A desvalorizagao dos imoveis e a anulacio do potencial turistico, decorrentes do déficit em
saneamento, contribuem ainda mais para o declinio economico. No entanto, vale ressaltar que os investimentos
em saneamento NAao apenas geram empregos, mas também incrementam a arrecadagdo de Impostos,
colaborando, assim, para a melhoria dos indicadores econémicos (Instituto Trata Brasil 2023).

Dentre as doencas relacionadas a falta de saneamento, no Brasil, a leptospirose representa um desafio
significativo para a saude publica, por se tratar de uma enfermidade que ocorre de forma endémica, mas que se
torna epidémica durante os periodos de chuva, especialmente em grandes cidades e regides metropolitanas
(Brasil 2023). Segundo dados do Departamento de Informatica do Sistema Unico de Sadde (DATASUS), em
2022, o Brasil teve 14.779 casos de leptospirose (Datasus 2023a).

A leptospirose é uma doenga infecciosa transmitida por uma bactéria do género Lepospira, que afeta tanto
humanos quanto animais. E uma zoonose de importancia global, com maior incidéncia em 4reas tropicais, onde
as condicOes sanitarias precarias ¢ a falta de medidas adequadas de saneamento ambiental podem aumentar o
risco de transmissao (Guimaraes et al. 2014).

A bactéria é capaz de sobreviver por longos periodos em diferentes ambientes, sendo altamente patogénica
para os seres humanos e encontrada principalmente no Rattus norvegicus, um dos principais vetores.

Nas areas urbanas, as espécies de roedores Rattus norvegicus, Rattus rattus e Mus musenlus atuam como
reservatorios da Lepfospira. Esses animais sao portadores assintomaticos, abrigando a bactéria em seus rins e

eliminando-a por meio da urina, o que acaba contaminando 4agua, solo e alimentos. O contato com a Leptospira

1 Sistema projetado exclusivamente para drenagem de aguas pluviais.
2 Sistema que gerencia tanto agua pluvial quanto esgoto sanitario na mesma rede de esgotamento.
3 Infraestrutura composta por sistema exclusivo para drenagem e sistema unitario misto.
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¢ mals recorrente em ocupagOes profissionais como gari, trabalhadores em atividade de limpeza e
desentupimento de esgotos, coletores de reciclaveis, agricultores, pescadores e bombeiros. A infec¢ao humana
pode ocotrer pela exposicao direta ou indireta a urina de animais infectados, seja através de pele lesada ou
imersao em agua contaminada, bem como pela ingestao de agua ou alimentos contaminados. Embora raro,
também ¢ possivel o contagio pessoa a pessoa, por meio do contato com urina, sangue, secre¢oes e tecidos de
individuos infectados. No Brasil, medidas para reduzir a popula¢ao de roedores sao necessarias como parte das
estratégias de prevencio da leptospirose em humanos, uma vez que nao ha disponibilidade de vacina contra a
doenga (Marteli et al., 2020).

Segundo Oliveira et al. (2012), as seguintes caracteristicas propiciam a disseminag¢ao da leptospirose nas
cidades: o clima tropical, extensas areas urbanas, ocupagdes irregulares, problemas socioeconémicos, entre
outros. Neste sentido, pode-se dizer que o Brasil vive uma realidade vulneravel, pois enfrenta desafios
relacionados a infraestrutura de saneamento basico (Brasil 2023a). Esses fatores contribuem significativamente
para a disseminagdo da leptospirose e agravam sua incidéncia.

Considerando a complexa interagao entre saneamento, saude e mudangas climaticas, a Agenda 2030 da
Organizagao das Nagoes Unidas (ONU) traga 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), sendo
eles um apelo global para acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e promover a paz e a prosperidade
mundial. Garantir a disponibilidade e a gestiao sustentavel de dgua potavel e do saneamento para todos esta
previsto em seu objetivo numero 6, onde uma das metas ¢ a universalizacao do acesso ao saneamento e higiene
adequados e equitativos e acabar com a defecaciao a céu aberto até 2030 (ODS Brasil, 2023). Além do ODS 6,
outros objetivos também sao afetados pela questio do saneamento, devido as suas externalidades, como, por
exemplo, o ODS 1 (Erradicacao da Pobreza), ODS 3 (Saude e Bem-Estar), ODS 4 (Educagao de Qualidade),
ODS 8 (Trabalho e Crescimento Economico), ODS 10 (Redugio das Desigualdades).

Nesse contexto, o objetivo deste artigo é analisar a relagao entre ocorréncia de desastres hidrologicos
(inundagoes, alagamentos e enxurradas) e numero de casos confirmados de leptospirose no estado do Rio de
Janeiro, antes e durante a pandemia Covid-19. Este estudo traz importante contribuicdo para apoiar a
formulacdo de politicas publicas na area da saude e ambiental, reafirmando a necessidade de controle da

leptospirose sob a 6tica dos desastres hidroldgicos, ja que nao existe vacina humana para o controle da doenga.

Saneamento Basico e Doencas de Veiculagdao Hidrica

A auséncia de saneamento basico adequado expde a populagao a diversos riscos ambientais, aumentando,
assim, a propaga¢ao de doencas infecciosas. O saneamento basico, nesse contexto, desempenha um papel
fundamental na promogao da satde publica, sendo considerado um determinante ambiental crucial para a sadde
das comunidades. Além disso, a falta de acesso adequado a condi¢bes de moradia, agua limpa e saneamento
estd diretamente relacionada aos determinantes sociais da satde (Priiss-Ustiin et al. 2016). Um estudo do
Instituto Trata Brasil, publicado em 2021, mostrou que, em 2019, o Brasil gastou R$ 108 milhGes com um total
de 273.403 internagdes por doencas de veiculagdo hidrica. Adicionalmente, as regides com piores condi¢oes de
saneamento, de acordo com o Instituto Trata Brasil, sao apontadas como aquelas com os piores resultados. O
estudo mostrou que regides como o Norte e o Nordeste, que possuem os piores indices de saneamento (12%
e 28% de acesso a coleta de esgotos, respectivamente), também apresentam altos nimeros de internagdes
quando ajustados a populagao. (o Nordeste lidera em numeros absolutos de hospitalizagdes, com 113,7 mil
casos). Mesmo regides com melhores indices, como o Sudeste, ainda enfrentam desafios significativos, como
evidenciado pelas 61,7 mil internacGes, apesar de 79,2% da populagio ter acesso a coleta de esgotos (Instituto
Trata Brasil 2023).
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Entre as doengas mais preocupantes transmitidas e veiculadas pela 4gua estdo: malaria, célera, amebiase ou
disenteria amebiana, disenteria, leptospirose, esquistossomose, enterobiose ou oxiurose, filariose ou elefantiase,
ascaridiase, giardiase, febre tifoide, hepatite A, febre amarela, dengue e poliomielite (Dealessandri 2013). Tais
doengas representam um desafio significativo, tanto no Brasil quanto em outros paises subdesenvolvidos e
emergentes. A falta de politicas eficazes de controle, aliada ao clima tropical favoravel a disseminagao dessas
doengas, resulta em altas taxas de prevaléncia e morbimortalidade. E importante também considerar a presenca
de poluentes e produtos quimicos descartados indevidamente nas aguas (Correia et al. 2021).

Em resposta a esse desafio, a lei 14.026, de 15 de julho de 2020, também chamada de Novo Marco Legal
do Saneamento, estabelece diretrizes para o setor, que inclui investimentos, eficiéncia dos servigos, seguranca
juridica e metas para a universalizacao do saneamento (Brasil 2020). Essa lei traz muitas alteracdes em outras
leis vigentes, dentre elas, a lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que pode ser considerada o primeiro marco
do saneamento brasileiro (Brasil 2007). Essas mudangas trouxeram uma nova sistematica que reestruturou a
regulacio e o modelo institucional para o setor. As principais mudangas sao: metas de universalizagio do
sistema de abastecimento de agua e esgoto até 31 de dezembro de 2033; obrigatoriedade de contratagao de
concessionarias de saneamento via licitagao; abertura de concorréncia para empresas privadas, sem preferéncia
as concessionarias publicas, com maior seguranga juridica; composi¢ao de blocos, por imposicao regulatoria,
de municipios a serem atendidos, de modo que areas menos rentaveis também sejam contempladas; tarifacio
dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos; fim dos lixdes no Brasil até 2024; a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) passou a regular o setor de saneamento (Brasil 2020).

A principal meta do novo marco legal é o atendimento de 99% da populagiao com agua potavel e 90% com
coleta e tratamento de esgotos até 2033. Para atingir este objetivo, foi dado um prazo para extingido dos
contratos irregulares em vigor, prevendo a possibilidade de contratagio de parcela remanescente, licitagao
complementar e aditamento de contratos ja licitados, inclusive com reequilibrio econémico-financeiro. Com o
Programa de Parcerias de Investimentos (PPI), o governo federal oferece apoio técnico e financeiro aos
municipios para migrarem para uma forma regular de atendimento. Com isso, a regionalizagiao da prestagao de
servicos de saneamento, estudo de viabilidade técnica, alteracao dos contratos vigentes e licitagao ou alienagao
do controle acionario estatal da prestadora sio implementados a fim de se atingir a meta de universalizagao
(Brasil 2023).

O marco regulatério trouxe a padronizagao de normas, procedimentos de planejamento e fiscalizagao,
padrao de qualidade, regulagao tarifaria e mecanismos de negociacio contratuais, com isso, afastou-se as
insegurangas juridicas atraindo o mercado privado. O incentivo a Parcerias Publico Privadas (PPP) e formacio
de consorcios também foi fundamental para viabilizar investimentos privados (Brasil 2020).

Todavia, apesar do novo marco trazer metas e promessas de mudangas animadoras no tocante a
universalizagao do saneamento, alguns autores trazem a tona implicagdes que sio verdadeiros percal¢os.

Silva et al. (2022), argumentam que o antigo marco legal carecia de aperfeicoamento, visando preservar a
dignidade humana, o volume minimo de agua a populagio vulneravel, os mecanismos de controle, o
planejamento e capacidade técnica dos gestores, a fim de proteger a populagao e promover o didlogo entre os
envolvidos no setor de saneamento. Entretanto, o novo marco legal foi aprovado de forma atipica e ligeira em
meio a pandemia de covid-19, descaracterizando o marco anterior e impondo agendas que alteram
significativamente planejamentos ja existentes nos estados e municipios que possuem suas proprias companhias
de saneamento, e, além disso, os estados e municipios nao participaram da elaboracao e aprovagao dessas
mudancas. Inclusive, estabelecendo a ANA como reguladora do saneamento, sem ser a titular dos servigos de

saneamento, sem possuir expertise historica no segmento e nem conhecer as particularidades locais.
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Na mesma linha, Pereira e Medeiros (2022), ressaltam que o novo marco legal do saneamento se trata de
um avango nas politicas neoliberais com o argumento de que atrairia o capital do mercado privado, convergindo
para servi¢os mais eficientes, porém, a ideia de competitividade no saneamento é natimorta justamente pela
natureza do servi¢o de saneamento que pressupoe uma infraestrutura que favorece a um monopolio natural.

Tanto Silva et al. (2022), quanto Pereira e Medeiros (2022), sao taxativos ao afirmar que no novo marco
legal a funcdo publica na redistribui¢io do bem-estar, por meio do subsidio cruzado, esta ameagada. A
argumenta¢ao baseia-se na premissa de que a obrigatoriedade de formacgdao de blocos entre os municipios
prejudica a obtengao do subsidio cruzado entre os municipios superavitarios e os deficitarios. Ambos alertam
que o resultado desse desequilibrio é o enfraquecimento das empresas publicas de saneamento ja que a
tendéncia é que elas fiquem majoritariamente com areas nao rentaveis. Para ambos, nesse contexto, a
modicidade da tarifa com sua funcido social esta em risco.

Ribeiro et al. (2021) também contribuem com a discussio, afirmando que, embora represente uma
iniciativa promissora, o Novo Marco Legal do Saneamento nao trouxe mudangas significativas no manejo de
aguas pluviais em compara¢ao com a Lei 11.445 de 2007. A drenagem urbana continua sendo negligenciada em
relagdo aos outros servicos de saneamento basico, resultando na manutencao de sistemas incapazes de lidar
com grandes volumes de precipitagoes. Além disso, ¢ importante destacar que uma grande parcela das
ocupagdes irregulares esta em desacordo com os parametros estabelecidos pela legislacio urbana e ambiental,
gerando riscos a vida urbana e propagando doencas sanitarias. Essas areas incapazes de serem regularizadas
impossibilitam a implantagao do sistema sanitario e de drenagem urbana, como previsto no marco legal.
Portanto, embora o Novo Marco Legal seja um plano promissor, ele ndo sera capaz de atender toda a demanda
das areas irregulares, como objetiva.

Para Mendes e Alves (2022), apesar da busca pela universaliza¢ao do saneamento basico no Brasil, observa-
se uma falta de abordagem sistémica que integre todos os componentes do setor. Isso tem levado a priorizagdo
seletiva de alguns servigos em detrimento de outros, resultando em fragilidade institucional e inseguranca
juridica, especialmente no que se refere ao servico de drenagem urbana. A auséncia de instrumentos regulatorios
e mecanismos de cobranc¢a tem desestimulado investimentos nesse setot, tornando-o pouco atrativo. Como
consequéncia dessa priorizacao desequilibrada, ao longo dos anos surgiram distor¢oes e deficiéncias evidentes,
sobretudo nos servi¢os de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.

As fragilidades sinalizadas pelos autores, devem ser encaradas como pontos de melhoria na busca da
qualidade de vida da populagao, protegendo-a de doengas causadas pela falta de saneamento e promovendo
um ambiente mais saudavel e seguro para todos. Nesse contexto, o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS) desempenha um papel essencial ao disponibilizar dados relevantes sobre o setor nos
municipios brasileiros. O SNIS é um sistema de coleta, tratamento e divulgacao de informagoes relacionadas
aos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem urbana.
Ele reune informacgdes fornecidas pelas empresas prestadoras de servigos de todo o Brasil e possibilita o
monitoramento e a avaliagao da prestacao desses servicos em diferentes localidades do pafs, inclusive em escala
municipal, desde 1996. Com o acesso aos dados disponibilizados pelo SNIS, é possivel analisar varios
indicadores, tais como a cobertura dos setvi¢os, o investimento realizado, a qualidade do saneamento e outros
aspectos relevantes para compreender a situagao do saneamento basico em cada municipio brasileiro. Dessa
forma, o SNIS contribui para embasar pesquisas, diagnésticos e formulagao de politicas publicas voltadas para
a melhoria do saneamento no pais, visando alcangar a tao desejada universalizacao desses servigos essenciais
(Brasil 2023).

Andrade e Pereira (2020) afirma que a série histérica do SNIS se destaca como a maior plataforma

fornecedora de dados e informagdes sobre esgotamento sanitario do Brasil, permitindo explorar globalmente
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as condi¢oes desse servigo. O sistema conta com documentos explicativos, como o Glossario de informacdes
e o Glossario de indicadores, que contém, respectivamente, 108 informagdes e 34 indicadores relacionados ao
tema do esgoto. No entanto, é importante ressaltar que o sistema apresenta falhas de alimentacao devido a sua
natureza autodeclaratéria, o que o torna deficiente, principalmente nos pequenos municipios com pouco
conhecimento sobre seu funcionamento. Atualmente, o projeto Acertar estd em andamento, visando promover
auditorias no SNIS e melhorar a confianga nos dados fornecidos. Além de fornecer dados, existe a possibilidade
de integragdo do SNIS com outras plataformas, como, por exemplo, o DATASUS, que permite o
acompanhamento efetivo dos resultados praticos dos investimentos em esgotamento sanitario na saude publica.
Essa integracio permite a construcao do perfil de morbidade e mortalidade hospitalar, visando direcionar
recursos e agoes de prevencao de forma mais eficiente.

O relatério do Instituto Trata Brasil (2023) analisou a evolug¢do do saneamento basico no pais, entre 2005
e 2020, e seu impacto economico na sociedade, utilizando a base de dados do SNIS, DATASUS e IBGE, e
constatou que pessoas que residem em areas deficitarias em saneamento enfrentam atraso escolar, o que resulta
em salarios e produtividade reduzidos. Além disso, trabalhadores que se ausentam do trabalho devido a doengas
relacionadas a falta de saneamento também apresentam menor produtividade, gerando custos mais elevados
para o sistema de saude publico e privado, o que impacta negativamente o desempenho econémico do Brasil
como um todo. O estudo também ressaltou os beneficios sociais e econdomicos que a populagdao brasileira
podera obter com a universalizagio do saneamento a longo prazo. Cumprir as metas de universalizagio do
saneamento basico nas proximas duas décadas poderia resultar em um retorno de mais de quatro vezes o valor
investido, trazendo um legado positivo significativo para as futuras geragoes de brasileiros. Ou seja, para cada
1 real investido em saneamento nos proximos 20 anos, trara mais de 4 reais em beneficios diretos.

De acordo com Rafaldini (2016), ha uma vasta literatura que aborda a relagao entre saneamento e saudde,
destacando estudos académicos e dados de 6rgaos governamentais que fornecem informagoes variadas sobre
areas como saude, saneamento e economia. No estudo elaborado por ele, foi realizado um levantamento de
dados relacionando a cobertura de saneamento (dgua e esgoto) com o indice de mortalidade infantil e a
mortalidade por doencas infecciosas intestinais nos estados da regido sudeste do Brasil. As observagoes
indicaram que a expansao dos servicos de saneamento exerce uma influéncia significativa na redugao desses
indicadores epidemiolégicos.

Em 2015, o Brasil aderiu a Agenda 2030 das Nag¢bes Unidas, com o compromisso de alcancar a
universalizacao do saneamento basico. Pode-se dizer que o investimento em saneamento basico permite
atender a multiplas metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), mas em particular o ODS 6,
que busca assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos. Em primeiro lugar,
a expansiao do acesso a agua potavel e ao saneamento adequado (meta 6.1) é fundamental para reduzir a
incidéncia de doengas transmitidas pela agua. Além disso, a promogao da higiene e o acesso a instalagoes
sanitarias adequadas (meta 6.2) contribuem para a preven¢ao de doengas, melhoria da qualidade de vida e
empoderamento das comunidades (ODS Brasil 2023).

Além do ODS 6, o investimento em saneamento basico também impacta outros objetivos e metas. O ODS
3, que visa garantir vida saudavel e promover o bem-estar para todos, incluindo a redu¢ao da mortalidade
infantil (meta 3.2), ¢ diretamente beneficiado pelo acesso a servicos de saneamento adequados. A redu¢ao da
poluicao da agua e dos ecossistemas aquaticos (ODS 14 - meta 14.1) e a promogao de cidades sustentaveis e
resilientes (ODS 11 - meta 11.6) também sao resultados diretos do investimento em saneamento, uma vez que
ele contribui para a preservagao dos recursos hidricos e o desenvolvimento urbano planejado (ODS Brasil
2023).
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Portanto, o saneamento basico é crucial para a prevencdo de doengas de veiculagao hidrica e para a
promogao da saude publica. Ao investir em servigos como agua potavel, esgotamento sanitario adequado e,
notavelmente, em infraestrutura de drenagem urbana, que é o tema deste artigo, os municipios contribuem
diretamente para o cumprimento das metas dos ODSs, em especial do ODS 6, que busca assegurar a
disponibilidade e gestao sustentavel da agua e saneamento para todos. Além disso, o investimento em
saneamento basico também impacta positivamente outras metas relacionadas a saude, meio ambiente e

desenvolvimento urbano, tornando-se uma agao essencial para o desenvolvimento sustentavel das comunidades.

Mudangas Climaticas e a Leptospirose no Brasil

Fritzen e Binda (2011) ressaltam que a urbanizacdo das bacias hidrograficas resulta em alteragoes
significativas no ciclo hidrolégico, desencadeando impactos ambientais. A impermeabilizacao do terreno,
canalizacdo dos rios e remoc¢ao da vegetacdo sao fatores que contribuem para a modifica¢ao da dinamica da
agua em areas urbanizadas. Essas mudancas, que ocorrem devido a falta de planejamento na implantagao ou
expansao dos centros urbanos, comprometem o equilibrio hidrico e aumentam os riscos de erosao, inundacoes
e deslizamentos em areas de risco, que podem ser desencadeados com um evento pluviométrico extremo. A
remog¢ao da vegetagdo e a canalizagao dos rios tém consequéncias negativas para o ambiente, limitando a
capacidade de amortecimento de enchentes, potencializando eventuais consequéncias catastroficas em areas ja
degradadas e resultando em diversos tipos de reverses ambientais.

Tucci (2003) destaca que o escoamento em bacias urbanas tende a aumentar sua vazao maxima em fungao
do aumento das areas impermeaveis e da canalizagio do escoamento.

Segundo Tucci (2012), as causas potenciais das enchentes em duas categorias distintas: a ocupagao de areas
ribeirinhas e os desafios associados a drenagem urbana.

Em relagdo a ocupagao de areas ribeirinhas, o autor observa o papel crucial da estratificacao
socioeconomica na determinacao de quem reside nessas zonas de risco de inundagao. A populagdo carente,
frequentemente morando em regides de alto risco, tende a subestimar os perigos das enchentes quando estas
ocorrem com baixa frequéncia. Esse comportamento leva ao aumento da densidade populacional e dos
investimentos nessas areas, o que agrava o impacto quando ocorre uma enchente.

O aumento dos investimentos em areas propensas a enchentes ¢ estimulado por multiplos fatores. Dentre
eles, a pressio imobiliaria e a valorizagio dos imoveis incentivam a ocupagao de areas ribeirinhas.
Adicionalmente, interven¢oes do poder publico, como a construgao de canais, acabam por encorajar ainda mais
a ocupagao nessas regides. No entanto, o elemento principal é a inviabilidade econémica das medidas estruturais
de longo prazo, como a expansao da capacidade dos canais existentes, que sao frequentemente proibitivas em
termos de custo. Essa inviabilidade economica contribui significativamente para o continuo investimento em
areas de alto risco (Tucci 2012).

No que se refere a drenagem urbana, a urbanizacao excessiva e a consequente impermeabiliza¢ao do solo
podem acelerar o escoamento da 4gua, aumentando a vazao e a frequéncia das inundagdes, propiciando a erosao
do solo e o transporte de residuos sélidos. Adicionalmente, a qualidade da agua também ¢ afetada
negativamente por esses processos (Tucci 2012).

Dentro do contexto de impactos advindos de eventos climaticos cada vez mais intensos, o Ministério da
Satde e Fiocruz (2017) ressaltam que o setor de saude deve tomar nota das crescentes evidéncias que ligam as
mudangas climaticas a diversos problemas de saude. Essas mudangas niao sé influenciam a propagagdo de
doengas transmitidas por vetores, a polui¢ao do ar e a qualidade da agua potavel, mas também causam impactos
na saude humana de varias maneiras. As consequéncias diretas e indiretas dessas mudancgas climaticas e

ambientais podem ser sentidas na saude e no bem-estar geral da populagao.
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Segundo o Programa das Nagoes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), as mudangas climaticas estio
intensificando os padrées meteorologicos extremos, com um aumento na duragao, intensidade e frequéncia de
precipitagoes (UNEP 2023). Esse fenomeno tem implica¢es profundas na ocorréncia de inundagdes, uma vez
que, como apontado por Tucci (2003), o escoamento em bacias urbanas tende a aumentar sua vazao maxima
devido a urbanizagao, impermeabiliza¢ao dos solos e canalizagao do escoamento.

Um estudo realizado por Gracie et al. (2021) identificou uma relagio significativa entre o aumento das
inundag¢oes ¢ o aumento dos casos de leptospirose. Foi observado que os municipios que sofreram com
inundagoes apresentaram um maior risco de leptospirose em compara¢ao com aqueles que nao foram afetados,
independentemente do tamanho da popula¢io. Além disso, foi constatado que a incidéncia da doenca
aumentou conforme o nimero de inundagdes aumentava nos municipios estudados. Esses resultados destacam
a importancia das inundagdes como um fator agravante da leptospirose e chama atenciao para a possibilidade
de um aumento na ocorréncia da doenca devido a intensificacao dos efeitos das mudancas climaticas.

Uma pesquisa realizada em Santa Catarina, entre os anos de 2010 e 2011, revelou o impacto significativo
das inundag¢des na prevaléncia da sindrome diarreica aguda (SDA). Constatou-se uma correlagao robusta entre
estas duas variaveis, onde as areas de maior concentra¢io de inundagdes apresentaram um alto nimero de casos
de SDA. Isso se evidencia em uma correlacao de 80%, que sugere uma alta probabilidade de ocorréncia da
sindrome em cenarios de inundag¢ao (Fagundes et al. 20106).

Dessa forma, a medida que as mudancas climaticas provocam eventos climaticos extremos, os efeitos na
saude humana sao exacerbados. O setor de saude deve, portanto, estar ciente das ligacdes entre as mudangas
climaticas e diversos problemas de saude, como doengas transmitidas por vetores e doengas relacionadas ao
saneamento ambiental (Ministério Da Saide & Fiocruz 2017). Isso é evidenciado por estudos que mostram
uma correlagdo entre o aumento das inundagdes e o aumento dos casos de leptospirose e sindrome diarreica
aguda (Gracie et al. 2021; Fagundes et al. 2010).

No ambito da intersec¢ao entre mudangas climaticas e saide publica, é crucial destacar que o Brasil dispoe
de duas ferramentas significativas que agregam dados importantes, auxiliando pesquisas e a formulagao de
politicas publicas: o Atlas Digital de Desastres do Brasil, uma ferramenta interativa que mapeia a ocorréncia de
desastres no territorio nacional, e 0 DATASUS, um sistema informatizado de coleta e processamento de dados
de saude. Juntas, essas ferramentas proporcionam um panorama abrangente e informativo, fundamental para a
tomada de decisOes estratégicas e planejamento de politicas publicas eficientes em resposta as variaveis
climaticas e aos desafios de saude correlatos.

O Atlas Digital de Desastres do Brasil ¢ uma ferramenta online robusta de informacgao e anilise,
desenvolvida em uma colaboracao técnica entre o Banco Mundial e a Universidade Federal de Santa Catarina
(Brasil 2022). Em 2022, o Ministério da Integracdao e Desenvolvimento Regional assumiu a responsabilidade de
manter o Atlas atualizado, permitindo, assim, sua continuidade. A base de dados utilizada para a construgao do
Atlas foi derivada do Sistema Integrado de Informagoes sobre Desastres (S2ID) (Brasil 2023).

O atlas revela um panorama preocupante no pais. Em 1991 foram registrados 403 desastres, numero que
aumentou significativamente para 4.749 casos em 2022, totalizando um acumulado de 62.273 desastres ao longo
do periodo entre 1991 e 2022. F importante ressaltar que esta diferenca entre no nimero de desastres
registrados pode ser atribuida, em parte, a ampliagao e aprimoramento da rede de coleta de informagdes ao
longo dos anos, conforme a evolugao das técnicas e métodos de registro. No que se refere aos desastres
hidrolégicos, que se restringem a alagamentos, inundagoes e enxurradas, eles se destacam pela sua frequéncia e
gravidade, correspondendo a aproximadamente 27% do total de desastres registrados (Brasil 2023). Este dado

ressalta a importancia de considerar a dinamica das mudancas climaticas e a urbanizacao desordenada, que
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podem intensificar a ocorréncia e os impactos desses eventos, conforme discutido anteriormente no contexto
das obras de Fritzen e Binda (2011), Tucci (2003, 2012) e UNEP (2023).

As temperaturas globais mais severas intensificam padroes de precipitagdo, exacerbando a frequéncia e
severidade de inundagdes e enxurradas (UNEP 2023), desequilibrando o ciclo hidrologico. Ademais, tais
alteragoes climaticas intensificam a vulnerabilidade de areas especificas aos desastres naturais, elevando a
suscetibilidade e o risco da populagido presente, causando prejuizos materiais e a catastrofe da perda de vidas
humanas (Tucci 2012). Portanto, ¢ importante reconhecer a conexao entre mudangas climaticas e desastres
hidrolégicos ao abordar estes temas.

No ambito do Sistema Unico de Saide (SUS), o DATASUS desempenha um papel vital, fornecendo uma
estrutura de informacdo abrangente e sofisticada. Dentre os dados armazenados, destacam-se aqueles
provenientes do Sistema de Informagao de Agravos de Notificagao (SINAN), que é essencialmente alimentado
pelos registros de notificagdo e pesquisa de casos de enfermidades e agravos presentes na lista nacional de
notificagdo compulsoéria. Essas informagoes sao atualizadas mensalmente. Especificamente para a leptospirose,
os dados estao disponiveis desde 2007 (DATASUS 2023) e variaram significativamente: em 16 anos de coleta
de dados (2007 a 2022), o DATASUS registrou 260.977 casos de leptospirose, sendo que o maior registro
aconteceu em 2011 (21.822 casos) e o menor registro em 2021 (8.683 casos) (DATASUS 2023a).

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa exploratéria e descritiva, em que se utilizou dados quantitativos secundarios

oficiais e de acesso publico, extraidos da plataforma DATASUS (DATASUS, 2023) (casos confirmados de
leptospirose) e do Atlas Digital de Desastres do Brasil (Brasil 2023) (ocorréncias de alagamentos, inundagoes e
enxurradas). O recorte do estudo abrangeu o estado do Rio de Janeiro, no periodo entre 2007 (inicio dos
registros) e 2022.
Os dados coletados foram tabulados em planilha eletronica e submetidos a uma analise estatistica descritiva
(médias, minimos e maximos) e, posteriormente, a uma analise de correlagao. A investigagao foi dividida em
dois periodos distintos: (i) 2007 a 2019 (anterior a pandemia Covid-19); e (ii) 2007 a 2022. Dessa forma, buscou-
se verificar o impacto da pandemia na ocorréncia da leptospirose

Para a analise de correlagio, aplicou-se os modelos de Pearson e Spearman, utilizando o software JASP
0.17.3, de modo a identificar a forca e a diregao da relagao entre os casos de leptospirose e desastres hidrolégicos
nos dois periodos analisados. Essa etapa foi precedida pelo teste de Shapiro-Wilk para verificar a normalidade
da distribuicio dos dados. A analise também incluiu a criagao de graficos de dispersio, com uma reta de
regressao, intervalo de confianga, histogramas e curvas de densidade, para visualizar a correlagdo entre as
variaveis. Os graficos foram gerados no software JASP 0.17.3 e complementaram a interpretacio quantitativa
com perspectivas visuais. A pesquisa foi enriquecida com uma contextualizacao da literatura existente e uma
analise critica das bases de dados e sua complexidade. A combinacao dessas técnicas estatisticas, representagao
visual e analise contextual proporcionou uma abordagem ampla e robusta para entender a relagdo entre
leptospirose e desastres hidrologicos, antes e durante a pandemia, e seus impactos na saude publica no estado
do Rio de Janeiro. A consideracio cuidadosa das limitagcdes e complexidades das bases de dados utilizadas

reforcou a validade e relevancia dos resultados obtidos.
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Resultados

Historico de casos de leptospirose e desastres hidrologicos

A Figura 1 mostra o somatorio de ocorréncia de casos de leptospirose e de desastres hidrologicos no
periodo entre 2007 e 2022 no estado do Rio de Janeiro.
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Figura 1. Histérico dos casos de leptospirose e desastres hidrolégicos no estado do Rio de Janeiro*. Fonte: Autor

De acordo com a Figura 1, os dados coletados entre 2007 e 2022 mostram variagoes significativas nos
registros de casos de leptospirose e desastres hidrolégicos. Os casos de leptospirose evidenciam um padrao
irregular, com o minimo registrado em 2021, apresentando 321 casos, ¢ o maximo em 2022, com 1.263 casos.
Percebe-se uma flutuacao notavel durante o periodo de 2007 a 2022. Apenas 31,25% dos anos registraram
casos acima de 800 ocorréncias, enquanto 56,25% dos anos reportaram entre 400 e 800 casos. Nota-se uma
reducao significativa no registro de casos em 2020 e 2021, representando 6,26% do total no periodo analisado,
com uma recuperacao abrupta em 2022, alcangando o maior valor desde o inicio da coleta de dados pelo
DATASUS (1.263 casos). A média de casos nos anos 2020 e 2021 é de 348 ocorréncias, que significa
aproximadamente a metade da média de casos ao longo do periodo completo de 2007 a 2022 (695 ocorréncias).
Em contrapartida, os desastres hidrolégicos mostraram um pico em 2010 (78 ocorréncias) e um minimo em
2014 (apenas 2 ocorréncias), e em 50% do periodo analisado registrou-se menos de 25 ocorréncias no estado.
Por outro lado, os anos de 2009 e 2010 apontam um aumento significativo, representando 12,5% dos registros,
com 71 e 78 casos, respectivamente.  Isso significa que a média de desastres hidrolégicos nos anos de 2009 e
2010 foi de 74,5, substancialmente maior que a média de aproximadamente 21,86 para o restante do periodo

analisado.

Andlise estatistica descritiva

A Tabela 1 apresenta os resultados da analise descritiva das variaveis quantitativas de interesse da pesquisa,
isto é, ocorréncia de leptospirose e de desastres hidrolégicos no estado do Rio de Janeiro entre 2007 e 2022.

A Tabela 1 revela que, para os desastres hidrologicos, os valores maximos e as médias se mantiveram
relativamente constantes antes e durante o periodo que engloba o auge da pandemia (2020 e 2021), com um

desvio padrio que diminuiu de 23,7 para 21,4. No entanto, o cenario para os casos de leptospirose ¢ mais

4 0 estado do Rio de Janeiro representa aproximadamente 4,26% dos casos de leptospirose em todo o Brasil.
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dinamico. O valor maximo e a média sofreram pouca altera¢ao, mas o valor minimo reduziu significativamente
(421 casos para 321 casos), pois registrou-se um menor numero de ocorréncias no perfodo. Além disso, o
desvio padrio indicou maior variabilidade nos dados recentes.

Os resultados indicaram uma evidenciada segmentagao nos registros de ocorréncia no intervalo temporal
analisado: (i) 2007 a 2019 e 2022; (i) 2020 e 2021. Os dados do segundo periodo coincidem com o auge da
pandemia de COVID-19. Verificou-se que a média de casos de leptospirose registrados durante a pandemia foi
cerca de 49% menor em comparagao com o periodo anterior. O comportamento dos dados encontra um
paralelo com a pesquisa realizada por Sallas et al. (2022), que indicam uma redugao de aproximadamente 150
mil casos em notificacdes de doengas com registro compulsério no sistema de vigilancia epidemiologica
hospitalar do Brasil no ano de 2020. Este decréscimo representou uma queda de 39% em comparagdo com o
ano anterior. O estudo também sugere que um dos fatores que podem ter contribuido para essa queda ¢ o
receio da populagao em contrair o SARS-CoV-2 ao procurar atendimento médico, o que poderia também ter

afetado negativamente a eficacia do sistema de vigilancia epidemiolégica (Sallas et al. 2022).

Tabela 1. Estatistica descritiva das variaveis analisadas.

Leptospirose Desastres hidrologicos
Total de casos 9.161 379
Média 704,7 29,2
2007 a 2019 Minimo 421 2
Maximo 1.232 78
Desvio padrao 237.,8 23,7
Total de casos 11.120 455
Média 695 28,4
2007 a 2022 Minimo 321 2
Maximo 1.263 78
Desvio padrédo 288,1 21,4
Total de casos 696 52
Média 348 26
2020 e 2021 Minimo 321 19
Maximo 375 33
Desvio padréo 38,2 9,9

Fonte: Autor

Sobre as subnotificacdes de leptospirose, um estudo conduzido por Brito et al. (2022), que analisou o
impacto da COVID-19 em doengas de notificacio compulséria no Norte do Brasil, evidenciou uma reducio
nas notificagoes e internagodes por leptospirose em 2020, em especial nos estados do Amapa e Amazonas, com
quedas de 79% e 71%, respectivamente. Ambos os estudos, portanto, indicam uma tendéncia de redugao nos
casos de leptospirose durante o periodo de pico da pandemia de COVID-19. Tais resultados estao, portanto,

alinhados com os dados analisados neste estudo, para o estado do Rio de Janeiro.

5.3 Anilise de correlagio entre as varidveis

A Tabela 2 apresenta os resultados das correlagdes de Pearson e Spearman, considerando-se o conjunto
de dados em dois periodos distintos: (1) 2007 a 2019 (antes da pandemia); (i) 2007 a 2022 (incluindo a pandemia).
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O teste de Shapiro-Wilk permitiu avaliar se a distribuicdo dos dados dos dois periodos segue a normalidade,
isto é, valor-p (o) maior do que 0,05. O teste de normalidade bivariada de Shapiro-Wilk indicou um desvio da
normalidade (distribui¢ao nao normal) tanto no perfodo entre 2007 e 2019 (o < 0,05), quanto entre 2007 e
2022(p < 0,021). Com base nesses resultados, aplicou-se a correlagao de Spearman para os dois conjuntos de
dados. A correlagao de Pearson também foi calculada, embora a sua aplicabilidade possa ser questionada em

vista da normalidade bivariada nao atendida.

Tabela 2. Correlagdes entre as variaveis da pesquisa.

Correlagéo de

Correlagéo de Pearson p-value p-value ) i p-value
Periodo Spearman Shapiro-Wilk ) i
(r) (Pearson) (Spearman) (Shapiro-Wilk)
(rho)
2007-2019 0,712 0,006 0,813 0,001 0,730 0,001
2007-2022 0,516 0,041 0,594 0,017 0,862 0,021

Fonte: Autor

Segundo Hinkle et al. (2003), o coeficiente de correlagio se situa no intervalo de -1 a +1, e sua interpretagao

deve levar em conta as condi¢des apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3. Interpretacdo dos coeficientes de correlagao.

Intervalo Situacéao
0,9a1,0 (ou-0,9a-1,0) Correlacéo positiva (ou negativa) muito forte
0,7a0,9 (ou-0,7a0,9) Forte correlagdo positiva (ou negativa)
0,5a0,7 (ou-0,5a0,7) Correlacéo positiva (ou negativa) moderada
0,3a0,5(ou-0,3a0,5) Fraca correlagé@o positiva (ou negativa)
0,0a0,3(ou0,0a-0,3) correlagdo insignificante

Fonte: Fonte: Hinkle et al. (2003)

Com base nas considera¢oes da Tabela 3, constatou-se uma forte correlagdao positiva de Pearson entre as
variaveis “casos de leptospirose” e “ocorréncia de desastres hidrolégicos” (r = 0,712) para o periodo entre 2007
e 2019 e moderada para o intervalo entre 2007 e 2022 (r = 0,516). Por sua vez, o coeficiente de Spearman
revelou uma correlacdo positiva ainda mais forte (tho = 0,813) entre 2007 e 2019 e moderada positiva (tho =
0,594) para 2007 a 2022. Portanto, a analise dos dados reflete uma correlagao claramente positiva entre os casos
de leptospirose e a ocorréncia de desastres hidrolégicos em ambos os periodos, embora a forga da relagao seja
mais pronunciada no intervalo anterior a pandemia (2007-2019). Neste periodo, a normalidade bivariada nao ¢
atendida, tornando a correlacio de Pearson menos confiavel, ¢ favorecendo a utilizacio da correlagio de
Spearman. No periodo que incluiu a pandemia do Covid-19 (2007-2022), a correlagao foi moderada e, portanto,
a relacdo entre as variaveis é mais fraca em compara¢ao com o intervalo de 2007 a 2019. Para esse conjunto de
dados, a normalidade bivariada esta mais proxima de ser atendida, mas ainda é questionavel. A Figura 2 exibe
a representacao grafica das correlagdes de Spearman e Pearson para os dois intervalos de tempo.

Os graficos de dispersao da Figura 2 apresentam os seguintes de elementos: a reta de regressao (linha
continua), o intervalo de confianca (area entre as 2 linhas tracejadas), o nimero de casos de leptospirose e
desastres hidrolégicos (pontos), os coeficientes de correlacio de Spearman (o) e Pearson (1), a densidade de

ocorréncias (curvas) e o histograma (barras), para os periodos 2007-2019 e 2007-2022.
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Os histogramas descrevem a distribuigao das frequéncias de ocorréncia dos dados (casos de leptospirose
ou desastres hidrolégicos), sendo que a base do grafico (eixo x) indica a classe (escala) e a altura (frequéncia
absoluta) ¢ a quantidade de vezes que o valor da classe ocorre.

A analise dos graficos de correlacio (Figura 2) revela tendéncias distintas para os casos de leptospirose e
desastres hidrolégicos nos perfodos de 2007-2019 e 2007-2022. Os pontos que se encontram fora das areas
entre as linhas tracejadas (intervalos de confianga) representam observagdes atipicas, ou oxtliers, que desviam da
tendéncia geral. Esses pontos podem indicar eventos excepcionais ou variagdes que exigem uma investigacao
mais detalhada. A maior frequéncia de casos de leptospirose ocorreu na faixa de aproximadamente 400 a 600
casos, enquanto para desastres hidrolégicos, a maior frequéncia esteve concentrada na faixa de 20 a 40
ocorréncias. No perfodo de 2007 a 2019 os pontos se alinham mais estreitamente com a reta de regressio,
apontando correlagio forte, enquanto no periodo de 2007-2022 a dispersao ¢ maior, indicando correlagdo

moderada entre as duas variaveis.
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Figura 2. Representagao gréafica das correlagdes observadas nos dois periodos. Fonte: Autor.

v.13,n.1, 2024 « p. 21-39. « DOI http://dx.doi.org/10.21664/2238-8869.2024v13i1p.21-39.



Impacto das Mudangas Climaticas e da Pandemia na Ocorréncia de Casos de Leptospirose no Estado do Rio de Janeiro
Davi Souza de Paula, Katia Eliane Santos Avelar, Patricia Bilotta

Discussio

Londe et al. (2016) analisou a relacao entre enchentes e ocorréncia de leptospirose, em varios municipios
brasileiros, e observou um aumento no numero de casos da doenca apods eventos de inundagio. Como
conclusio, o estudo afirma que o aumento dos casos de leptospirose geralmente ¢é precedido por inundagoes e
que, para o monitoramento eficaz, a analise de dados de enchentes é mais eficiente do que a analise de dados
de chuva. O estudo também sugere que varios conjuntos de dados comumente usados na prevencao de
desastres podem ser aplicados no contexto da saiude publica. Gracie et al. (2021) também chegaram a conclusoes
semelhantes, e seu estudo estabeleceu uma conexao entre a leptospirose e questoes de saneamento ambiental,
enfatizando que o numero de casos tende a aumentar durante periodos de inundagdes. A pesquisa destaca ainda
que o numero total de inundagoes determinado pela autoridade municipal é um marcador significativo de risco
para a ocorréncia de leptospirose. Guimaries et al. (2014), ao fazer uma andlise temporal da relacio entre
leptospirose e ocorréncia de inundag¢des por chuvas no municipio do Rio de Janeiro entre 2007 e 2012,
encontrou correlacao substancial entre a variavel de precipitagao-lag més e o nimero de casos de leptospirose.
Esse achado sugere que a média mensal de precipitagées poderia ser empregada como um indicador eficaz para
o planejamento de agbes preventivas no setor de saide, dada a probabilidade de aumento de incidéncia da
doenca.

O Atlas Digital de Desastres do Brasil é um instrumento dedicado a fornecer informagdes organizadas
sobre ocorréncias de desastres e seus impactos, como numero de desabrigados, 6bitos, danos materiais e
prejuizos publicos e privados. Portanto, destaca-se a importancia de uma analise criteriosa e a complexidade do
processo, visto que a consolida¢ao dos dados em um formato coerente ¢ desafiadora. Isso ocorre devido a
necessidade de levar em conta protocolos variados de registro e sistemas de classificacio de desastres que
podem mudar ao longo do tempo. A tarefa ¢ ainda mais complicada pela repeticao de ocorréncias como seca e
estiagem, em virtude de renovagoes de reconhecimento federal e pela necessidade de verificar valores extremos
devido a possiveis erros nos documentos originais ou transcricoes. A presenca de lacunas nos dados,
especialmente em séries histéricas anteriores a implementacao do S2ID, ¢é outra preocupacao, sinalizando a
importancia de revisGes e atualizagbes continuas. Os autores do Atlas, a0 ndo garantirem a precisio das
informagoes e ao nao aceitarem responsabilidade por seu uso, enfatizam ainda mais a necessidade de cautela
(Brasil 2023).

Entretanto, a Secretaria Nacional de Protecio e Defesa Civil, do Ministério de Integracio e
Desenvolvimento Regional (SEDEC/MIDR), ao oficializar os dados historicos sobre desastres, fornece uma
fonte unica e oficial, essencial para o desenvolvimento de politicas publicas, pesquisas cientificas e outras
atividades correlatas (Brasil 2023¢). Também ¢ importante destacar a fonte e o propésito dessas informacdes.
O Atlas, que desempenha um papel fundamental como ferramenta de apoio a gestao, utiliza dados extraidos
dos registros feitos pelos estados e municipios no S2ID, portanto, embora os dados sejam oficiais, o processo
de registro originalmente nao tinha como objetivo construir uma base de informac¢ao nacional, mas sim atender
ao processo de solicitagdo de recursos para agdes de resposta e reconstrucao apos os eventos de desastres
hidrolégicos. A formalizagao desse processo, no entanto, ¢ apoiada legalmente, o que permite a criagao de um
banco de dados nacional sobre desastres ap6s um tratamento adequado das informagoes. Essa perspectiva
ressalta o carater do Atlas como um sistema de informagao continua, que exige atualiza¢oes frequentes de novos
registros e até mesmo corre¢oes de dados ja disponiveis (Brasil 2023).

Em 2018, Freitas et al. (2018) publicou um estudo que esta intimamente ligado ao tema deste trabalho.
Apesar de analisar as principais bases de bancos de dados para a area de saneamento do Brasil, ele pode ser
extrapolado, permitindo fazer inferéncias as observagcoes nas bases de dados utilizadas nesta pesquisa e

fomentar a compreensio da complexidade que o Brasil experencia nesse assunto. De acordo com o autor:
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“Independentemente das diferencas metodoldgicas entre as bases disponiveis, as
informagbes contidas devem ser confidveis e capazes de retratar a realidade do
cenario atual. B desejavel que a coleta tenha periodicidade definida, de modo a
contribuir para o acompanhamento dos avancos do setor. Como as bases
apresentam divergéncias em indicadores com o mesmo propésito, para realizar um
diagnéstico realista dos servicos de saneamento ¢é necessatio, primeiramente,
entender como o indicador ¢ coletado e, consequentemente, sua fragilidade, para a
partir disso interpreta-lo. Ainda que existam diversas bases de dados, restam
lacunas informacionais acerca de aspectos relevantes, como por exemplo residuos
gerados e tecnologia utilizada no processo produtivo do setor. As diferentes bases
de dados tém objetivos e abordagens distintas, o que as torna adequadas a diferentes
usos. Sdo notadas também algumas fragilidades especificas que variam de falta de
periodicidade bem definida a auséncia de critica dos dados. Estas caracteristicas, em
varios casos, dificultam a utilizacdo dessas bases, o que nio raro impossibilitam o
cumprimento de suas finalidades. Apesar das limitacdes das bases existentes,
observa-se, na ultima década, claro avanco no sentido de sistematizar as informacdes
sobte saneamento no Brasil. O esforco mais recente nesse sentido, com o
lancamento do Atlas Esgotos da ANA, evidencia a preocupagdo e a urgéncia de se
produzir informag¢oes capazes de auxiliar a integragdo da politica do setor de
saneamento basico com a gestdo de recursos hidricos” (Freitas et al. 2018, p. 36)

Em suma, aqui se apresenta de maneira clara a importancia das bases de dados na pesquisa cientifica, que
inclui a andlise entre leptospirose e desastres hidrolégicos. Apesar dos desafios inerentes a consolidagao,
verificagdo e atualizagdo de dados, como ressalvados nas observacoes do Atlas de Desastres, a capacidade de
extrair conclusées significativas desses conjuntos de dados ¢é inquestionavel. O estudo de Freitas et al. (2018)
reconhece a complexidade e a fragilidade dos dados, mas também reconhece avangos claros na sua

sistematizacao.

Conclusio

A pesquisa realizada evidenciou uma correlacao forte e moderada entre casos confirmados de leptospirose
e desastres hidrolégicos no estado do Rio de Janeiro, nos periodos de 2007 a 2019 e 2007 a 2022,
respectivamente. O comportamento dos dados sugere a complexidade da relagao entre as duas variaveis e pode
refletir mudangas nos fatores subjacentes, como a possivel influéncia da pandemia de Covid-19 nos registros
do DATASUS. Portanto, recomenda-se pesquisas adicionais para compreender plenamente a causalidade e os
fatores que influenciam essa relagao.

E importante ressaltar que a correlagio nio significa necessariamente causalidade, e sua interpretacao
requer cautela. A pesquisa pontuou ainda fragilidades relacionadas a mudanga no tratamento dos dados e a
complexidade inerente ao processo de consolidaciao das informagdes disponibilizadas pela plataforma Atlas
Digital de Desastres do Brasil, enquanto fonte de informa¢ao para estudos na area de saneamento basico no
pais. Por fim, a pesquisa apresenta uma visao relevante sobre a relacao entre as duas variaveis considerando-se

as particularidades do estado do Rio de Janeiro.
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